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Macti surgio de un proyecto PAPIME' orientado en la creacion
de materiales didacticos para reforzar los conocimientos de
materias cémo Calculo, Algebra Lineal, Andlisis Numérico y
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Parciales. El objetivo
principal es que los estudiantes que cursan estas materias
tengan a la mano herramientas interactivas con las que
puedan practicar lo aprendido en clase. Estas herramientas
estan construidas en el lenguaje Python y todo su entorno
cientifico; algunas de ellas permiten modificar parametros
para entender con certeza cada concepto de las materias
antes mencionadas. Las herramientas son de acceso libre?y
abierto?® se puede acceder a ellas a través de un repositorio
en Github. Estan en formato .ipynb, es decir notebooks, por lo

que se pueden usar mediante Google Colab o Jupyter.

1 1 PAPIME: Programa de Apoyo a Proyectos para Innovar y Mejorar la Educacion

2 Licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial-Compartirigual 4.0
Internacional

3 El cddigo de las herramientas es visible y se puede modificar.



;QueesJupyterNotebook?

Jupyter Notebook es una aplicacion lanzada en 2015. Permite la
creacion y el intercambio de documentos web en formato JSON ,
qgue siguen un esquema versionado y una lista ordenada de cel-
das de entrada / salida. Estas celdas ofrecen espacio para codi-
go, texto, formulas y ecuaciones matematicas o contenido multi-
media, entre otras cosas.

La aplicacidon se puede iniciar con todos los navegadores habi-
tuales, se puede utilizar para procesar su portatil si el servidor
Jupyter Notebook también esté instalado. Los documentos de Ju-
pyter creados se pueden exportar como documentos HTML, PDF,
Markdown o Python. Alternativamente, se pueden compartir con
otros usuarios a través del correo electronico, Dropbox, GitHub o
el propio visor de Jupyter Notebook.

Se incluirad una breve introduccion al uso de Jupyter Notebook y
adicionalmente, el siguiente video proporciona una introduccion
del uso de este ambiente, asi como un recurso para la instalacion

de Jupyter.



;ComoseinstalaJupyter
Notebook?

Se abordara una breve descripcion sobre la instalacion de Jupyter
Notebook en los sistemas Windows y Linux.

Windows

Es necesario que su computadora tenga instalado Python, y este
se encuentre agregado al PATH de Windows. Ademas, para la
instalacion es necesario que tenga acceso a Internet.

Se debe abrir consola de comandos de Windows. En la barra de

blUsqueda de Windows, escribir cmd y seleccionar Simbolo del
sistema.
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En la linea de comandos escribir la siguiente instruccion:

pip install jupyter y presionar Enter. Python descargara e
instalara las librerias necesarias para utilizar jupyter



Simbolo del sistema = O X

Microsoft Windows [Versidén 10.0.18363.1379]
(c) 2019 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\Cienciaelmx>pip install jupyter,

Posteriormente para ejecutar el Jupyter notebook en la linea de
comandos escribir la siguiente instruccion: jupyter notebook con
la cual se ejecutara Jupyter en el navegador.

jupyter

Selact items to perform actions on them pload = New~ &

- Name 4  Last Moaftieo 4



Linux

En Linux bastaré con ejecutar el siguiente comando en el bash
sudo apt install jupyter en ocasiones es necesario realizar
algunas actualizaciones en Linux por lo que se recomienda seguir
en siguiente tutorial.

Actividades  [2] Terminal ~ 15demar 433PM ®
a pamela@pop-os: ~

$ python3 -m pip install jupyter
/usr/bin/python3: No module named pip
$ sudo apt install jupyter
[sudo] cont ara pamela:
Lo sentimos, vu a intentarlo.
[sudo] cont pamela
Leyendo lista de paquetes
ando arbol de dependenci
Leyendo la inform: on d . Hecho
Se instalaran los siguientes paquetes adicionales:
fonts-font-awesome fonts-glyphicons-halflings fonts-mathj
pt-common jupyter-client jupyter-console jupyter-core
nbconvert jupyter-nbextension-jupyter-js-widgets jupyter-nbformat
fm-extensions® libcmark-gfme libjs-ba
p-tour libjs-codemirror libjs-es6-promise
libjs-jed libjs-jquery libjs-jquery-typeahead libjs-jquery-ui libjs-marked
libjs-mathjax libjs-moment libjs-requirejs libjs-requirejs-te
libjs-text-e libjs-underscore libjs-xterm node-jquery pandoc
pandoc-data python3-attr python3-bleach python3-defusedxml
entrypoints python importlib-met.

y hema python3-jupyter-console
markupsafe python3-mistune python3-more-itertools python3-nbconver
nbformat python3-notebook python3 ing python.
prometheus-client python3-pyparsing python3-pyrsistent
send2trash python3-setuptools python3-terminado python3-testpath

y dings python3-widgetsnbextension python3-zipp
Paquetes 8
che2 jupyter-qtconsole libjs-jquer
libjs-json libjs-jque docs fonts-mathj tras fonts-stix
libjs-mathjax-doc texlive-late c d ive-xetex texlive-luat,
pandoc-citeproc texlive-latex-ex c htmltopdf librsvg2-bin gr
ghc nodejs php python ruby node-ka itation-style-language-styles
python-attr-doc python-bleach-doc python3-genshi python3-lxml
python-ipywidgets-doc python-jinja2-doc python-jsonschema-doc
python-nbconvert - python-notebook-doc python-pyparsing-do
python-setuptools-doc
Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS
ns-halflings fonts-mathj
core
gets jupyter-nbformat
g fm@ 1ibjs-backbone
libjs-bootst r libjs-es6-promise
libjs-jed libjs-jquery libjs-jquery-typeahead libjs-jquery-ui libjs-marke
libjs-mathjax libjs-moment libjs-requirejs libjs-reqy
libjs-text-encoding libjs-underscore libjs-xterm node-jquery pandoc
pandoc-data python3-attr python3-bleach python3-defusedxml
python3-entrypoints python3-html5lib python3-importlib-met.
python ywid jinja2 python3-jsonschema python3-jupyte
python mistune python3-more-itertools python
python3 ckaging python3-pand

Para finalizar solo sera necesario escribir en el bash
jupyter notebook bi y se ejecutara en el navegador el inicio de
Jupyter Notebook.

$ Jjupyter notebook
Writing notebook server cookie secret to /home/pamela cal/ jupyter/runtime/notebook_cookie_secret
Serving notebooks from local directory: /home/pamela
The Jupyter Notebook is running at
http://localhost:8888/?token=311ca®f958b14775a0552214Fcf3 6126 87adce6f
or http 127.0.0.1:8888/7token= 58b14775a0552214fcf36216126403dd87adce6f
Use Control-C to stop this se a shut down all kernels (twice to skip confirmation).

9.104 NotebookApp]

ess the notebook, open this file in a browser
file home /pamela/.local/share/jupyter/runtime/nbserver-7263-open.html
Or copy and paste one of these URLs
http://localhost:8888/7token=311caef
http:

Para abrir un nuevo cuaderno de Jupyter bastara con presionar
el boton new y seleccionar Python 3 para poder ejecutar el
notebook con este lenguaje de programacion. Es importante
notar que Jupyter es compatible para utilizar otros lenguajes de
programacion como Julia.



Z Jupyter qut | [ Logou

Files Running Clusters

Select items to perform actions on them. Upload | New v ‘ <

Notebook:

0o~ Name e

= ) 4 Python 3

O [ Descargas :
Other

O [ Documentos Text File

O [ Escritorio Folder

O O Imagenes Terminal

O O Musica hace 9 dias

O O Plantillas hace 9 dias

O [ Publico hace 9 dias

o OR hace 10 dias

O [ Videos hace 9 dias

Paraintroducirnos un poco méas en el mundo de Jupyter Notebooks
identifiguemos los aspectos basicos de una notebook.

1. Cuando se inicia una notebook obtendremos una vista en el
navegador como la siguiente:

; Ju pyter Untitled Last Checkpoint: Last Wednesday at 7:15 PM (unsaved changes) " Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted & |Python3 O

B 4+ 3 & B 4o ¥ MRun B C W Code s e

“ In [ ]:

2. Existen dostipos de celdas en Jupyter Notebook:|_as enfocadas
eneltextoylasenfocadasen el cddigo. Como bien lo describe su
nombre la primera es (til para la redaccion de texto incluyendo
HTML y LaTeX, mientras que la segunda estad enfocada a la
ejecucion de codigo en el lenguaje de programacion Python.
Se pueden diferenciar por el color de las celdas, para aquellas
enfocadas a codigo se observaran de color verde y aquellas
enfocadas a texto se observaran de color azul.

In [ ]: Celda en modo Edicién

| In [ ]J: Celda en modo Mando

3. Para agregar una celda es necesario dar clic en el siguiente
boton.



: Ju pyter Untitled Last Checkpoint: Last Wednesday at 7:15 PM {unsaved changes) a Logout

: Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted ¢ |Python3 O
B + < @ B 4+ ¥ MHRin B C MW | Code ¢ &=

m In [ ]z

4. Debes indicar qué tipo de celda deseas utilizar en la seleccion,
para obtener una celda para ejecutar codigo debes utilizar
la opcion Code y para obtener una celda de texto la opcidn
Markdown.

: Ju pyter Untitled Last Checkpoint: Last Wednesday at 7:15 PM (unsaved changes) ? Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted ¢ |Python3 O
B + < @ B 4+ ¥ MHRin B C MW | Code E

In [ ]

Posteriormente bastara con escribir el texto que deseas redactar
en caso de tener una celda para Markdown, en este tipo de celdas
es posible redactar texto con HTML, LATEX, figuras, videos o texto
normal.

5. Al insertar una celda de codigo sera posible ejecutar el codigo
que desarrolles presionando el boton Run y obtendras los
resultados de la siguiente manera:

: Ju pyter Untitled Last Checkpoint: Last Wednesday at 7:15 PM {unsaved changes) a Logout

Cell Kernel Widgets Help Trusted ¢ |Python3 O

MRun Bl C W  Code ¢ &=

In [ ]z



: Ju pyter Untitled Last Checkpoint: hace un minuto (unsaved changes) a Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted ‘ Python3 O

B+ < B A v MR B C MW codke ] =

In [1]: print("Hola mundo")

Hola mundo

I 10 T

6. Al editar un cddigo es posible que realices comentarios sobre
tu codigo agregando el simbolo # al inicio de la linea, de esta
forma al ejecutar el codigo, el entorno omitira dicha linea dado
que es una linea con fines informativos. Podras identificar
las lineas comentadas porque ellas tienen un color verde,
a diferencia de los colores en otras lineas, las cuales serdn
ejecutadas.

® u er Untitled Last Checkpoint: hace 4 minutos (unsaved changes) Logout
~ Jupy

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted =~ & ‘Pythona (o]
B+ % @B 4 ¢ MHRn B C B coke ] =

In [1]: print("Hola mundo")

Hola mundo

In [2]: #Esta linea ds un comentario
print("Esta linea no es un comentario")

Esta linea no es un comentario

In[]:

7. JupyterNotebookcuentaconelguardadoautomaticoquealgunos
editores tienen implementados, pero si deseas asegurarte de
guardar tus cambios puedes utilizar la combinacion de teclas
[CTRL + S] o hacer clic en el menu: Archivo + Guardar.

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted ‘ Python3 O
New Notebook » 42 ¥ MRun B C W cCode j =]
Open...
Make a Copy.. int("Hola mundo")
Save
la mundo
Rename...
Save and Checkpoint - ¢4 1inea es un comentario

int("Esta linea no es un comentario")
Revert to Checkpoint » . .

ta linea no es un comentario
Print Preview

Download as

Trusted Notebook

Close and Halt



;Donde.obtengo los
materiales didacticos?

El proyecto Macti cuenta con un repositorio publico en Github' al
cual se puede acceder a través de la siguiente direccion:
https://github.com/jugernaut/Prometeo. Cuando accedas a esa

direccidon obtendras algo como lo que se muestra en la figura 1.
Para bajar el codigo a tu equipo solo tienes que hacer clic en el
botdn verde que dice Code y elegir Download ZIP. Posteriormente,
puedes descomprimir el archivo y navegar por todas las carpetas
usando Jupyter Notebook.

: Jupyter Quit Logout
Files Running Clusters

Select items to perform actions on them. Upload New~ &
00 ~ M/ Descargas Name ¥  Last Modified =~ File size

O.. hace unos segundos

O & 01_Series.ipynb Running hace unos segundos 153 kB
O & 01_SeriesDeTaylor.ipynb hace 4 minutos 275kB
O & Practica.ipynb hace 5 dias 86.8 kB
O & Practica3_Misa.ipynb hace 5 dias 33.4kB
[ & zSeriesDeTaylor_interactive.ipynb hace 3 minutos 75.7 kB
[m] [ CALIDADYPRE-PROCESAMIENTODEDATOS(1 )-pdf hace 5dias  2.49 MB
(m] ] code_1.54.0-1614738538_amd64.deb hace 11 dias  71.9MB
m] 0O EjercicioClase.m hace 10 dias 3.79kB
(m] [} juegotermial.txt hace 11 dias 392B
(] [} lena_color_512.tif hace 12 dias 787 kB
(m] [ mandelbrot.m hace 9 dias 584B
O 0O mm.jpg hace un mes 77.4kB
(m] ] practica3(1).m hace 9 dias 2.78 kB

Figura 1. Repositorio Prometeo con los materiales didacticos del proyecto Macti.

1 GitHub es una compafiia sin fines de lucro que ofrece un servicio de hospedaje
de repositorios de documentos (mayormente software). Permite el uso del sistema de
control de versiones conocido como git de una manera sencilla

1



También puedes descargar un archivo individual del repositorio.
Para ello debes realizar lo siguiente:

1. Elegir el archivo que deseas descargar.
2. Abrir el archivo para visualizarlo.
3. Dar clic en Raw

1848 lines (1348 sloc) 447 KB » Raw  Blome OJ

©
Derivadas

Trabajo realizado con el apoyo del Programa UNAM-DGAPA-PAPIME PE101019

* Autores:
= Ingrid Pamela Ruiz Puga
= Luis M. de la Cruz Salas
* Rev: lun nov 9 12:23:01 CST 2020

4. Dar clic derecho y elegir la opcion guardar como.
9. Elige la carpeta en tu PC donde deseas guardar el archivo.

&% Tomar captura de pantalla
© AdBlocker Ultimate

Otra manera de obtener el material del proyecto MACTI es
realizando la descarga completa de todos los materiales.

Se deberd ingresar al repositorio de "Prometeo" y elegir las
opciones de code para posteriormente descargar el repositorio
en una carpeta ZIP.



& jugernaut/ Prometeo

<> Code () Issues 1% Pull requests () Actions [ Projects 0] Security [+ Insights

¥ master - ¥ 3branches ) 0tags Go to file «

jugernaut Merge pull request #38 from jugernaut/desarrollo ... dabf289 11 days ago '5)445 commits

01_Calculo Merge pull request #38 from jugernaut/desarrollo 11 days ago
02_Algebralineal Merge pull request #37 from jugernaut/desarrallo 11 days ago
Figuras Imagenes de normas 6 months ago
Utils derivadas cédigo comentado 4 months ago
Videos Series de Taylor 7 months ago

.gitignore derivadas version 2 5 months ago

("RE-EE BE BN BN BN |

README.md Cambio readme 6 months ago

;Como comienzo a
usar los materiales
didacticos?

1. En el repositorio Prometeo del proyecto Macti encontraras dos
carpetas 01_Calculo y 02_AlgebraLineal. Elige la que sea de tu
interés para posteriormente seleccionar un tema dicha car-
peta. Cada tema tiene uno o varios notebooks en los cuales se
explican conceptos de la materia seleccionada usando imple-
mentaciones en Python.

2. En el sitio de Github podra visualizar una "vista previa" del no-
tebook. En esta vista no podras interactuar con el cddigo, sin
embargo una vez descargados los archivos que deseas revisar
bastara con seleccionar al inicio de Jupyter la carpeta donde
guardaste los archivos para poder abrirlos. Se abrird en una
nueva pestana de tu navegador el archivo gue visualizaras.

13



Actividades € Navegador web Firefox +

Descargas/ X 01_Series - Jupyter Notebo X Untitled - Jupyter Notebe

<« localhost

15demar 457PM ®

— Jupyter Qut | Logou
Files Running Clusters

Select items to perform actions on them. Upload New~ &
JO0 ~ M8/ Descargas Name ¥  Last Modified File size

O.. hace unos segundos

O & 01_Series.ipynb Running hace unos segundos 153 kB
O & 01_SeriesDeTaylor.ipynb hace 4 minutos 275 kB
O & Practica.ipynb hace 5 dias 86.8 kB
O & Practica3_Misa.ipynb hace 5 dias 33.4 kB
[ & zSeriesDeTaylor_interactive.ipynb hace 3 minutos 75.7 kB
[m] [ CALIDADYPRE-PROCESAMIENTODEDATOS (1 )-pdf hace 5 dias  2.49 MB
(m] ] code_1.54.0-1614738538_amd64.deb hace 11 dias 71.9MB
O 0O EjercicioClase.m hace 10 dias 3.79 kB
(m] ] juegotermial.txt hace 11 dias 392B
(] [} lena_color_512.tif hace 12 dias 787 kB
(m] [ mandelbrot.m hace 9 dias 584 B
o O mmjpg hace un mes 77.4kB
(m] ] practica3(1).m hace 9 dias 2.78 kB

3. Para ejecutar el codigo de una notebook en Jupyter, se debe
realizar lo siguiente:

Debes ubicarte en la celda que deseas modificar y debes localizar

el siguiente botdon que dice Run, el cual se encuentra en la parte

superior del navegador.

Actividades ©) Navegador web Firefox v 15demar 5:10PM ®
Descargas/ x 01_Series - Jupyter Notebo X+
c @ local
— JU pyter 01_Ser|es Last Checkpoint: hace 14 minutos (unsaved changes) ﬁ Logout
File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Not Trusted = ¢* ‘Py&hona (o]

B+ % @B 4 ¢ MHRn B C B coke ] =
N
Z by = by = bo — by
n=0

S 1
Por ejemplo: ——
'or ejemplo: ’;(k k+1>

Al realizar las sumas parciales de la serie anterior es posible observar que el resultado de las sumas parciales anteriores es igual a % - é =0.888.... I

In [2]: # Calculo de la serie telescopica
def serietelelscopica(inicio,final):
control = @
for x in range(inicio, final+l):
control += (1/x)-(1/(x+1)) #Se define la serie del ejemplo anterior
return control

serietelescopica(l,8)

Out[2]: ©.8888888388888888

Dado que la serie del ejemplo 3 es una serie telescépica, usando la férmula obtenemos que

DO NI BRI
Z\k k+1)  N+U

y mas adn, convergeria a 1 para N muy grande. Esto Gltimo se puede comprobar calculando el limite cuando N tiende a co de la dltima expresién.

Primero observaremos la gréfica de la serie para posteriormente calcular el limite.



Debajo la celda que seleccionaste para ejecutar podras ver el re-
sultado de la ejecucion. Por ejemplo, consideremos que quere-
mos ejecutar la siguiente celda.

In [2]: # Calculo de la serie telescopica
def serietelefscopica(inicio,final):
control = 0
for x in range(inicio, final+l)
control += (1/x)-(1/(x+1)) #Se define la serie del ejemplo anterior
return control

serietelescopica(l,8)

Al dar clic en el boton antes mencionado la celda comenzara a
ejecutarse.

Y lo podremos identificar mediante las lineas punteadas en el pe-
rimetro del boton.

Cuando la celda haya finalizado podremos observar nuestro re-
sultado debajo del codigo ejecutado.

In [2]: # Calculo de la serie telescopica
def serietelefscopica(inicio,final):
control = 0
for x in range(inicio, final+l)
control += (1/x)-(1/(x+1)) #Se define la serie del ejemplo anterior
return control

serietelescopica(1l,8)

out[2]: ©,8888888888888888

5. Para modificar el codigo de las notebooks basta con seleccio-
nar una celda, realizar los cambios que te gustaria intentar y
ejecutar la celda, veamos un ejemplo:

Retomando el ejemplo anterior, tenemos la siguiente celda:

In [2]: # Calculo de la serie telescopica
def serietelelscopica(inicio,final):
control = 0
for x in range(inicio, final+l)
control += (1/x)-(1/(x+1)) #Se define la serie del ejemplo anterior
return control

serietelescopica(1l,8)



A la cual se le desea realizar una modificacion para calcular una
serie telescopica de distintos indices, por ejemplo deseamos cal-
cular la del 1 al 8. Por lo que realizaremos la modificacion en la
funcion de la siguiente manera:

In [2]: # Calculo de la serie telescopica
def serietelescopica(inicio,final):
control = 0
for x in range(inicio, final+l):
control += (1/x)-(1/(x+1)) #Se define la serie del ejemplo anterior
return control

serietelescopica(l,15)

Y finalmente ejecutamos el cddigo de la celda modificada como
se ha visto en la seccion anterior.

In [3]: # Calculo de la serie telescopica
def serietelescopica(inicio,final):
control = 0
for x in range(inicio, final+l):
control += (1/x)-(1/(x+l)) #Se define la serie del ejemplo anterior
return control|

serietelescopica(l,15)
» Outl3]: 0.9374999999999998

Existen celdas de cddigo que son dependientes de otras celdas
desarrolladas anteriormente por lo que se recomienda ejecutar
las celdas consecutivamente desde el inicio. Por ejemplo, en el
siguiente codigo se tiene una primera celda que define una fun-
cion para realizar el calculo de una serie telescopica; posterior-
mente, se tiene una segunda celda para graficar la serie telesco-
pica calculada en la primera celda; para evitar obtener un error,
se deben ejecutar las celdas en orden, dado que la segunda celda
depende de la primera.



: Jupyter 01_Sefies Last Checkpoint: hace 22 minutos ~(unsaved changes) e Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Not Trusted ‘ Python3 O
+ % @B 4 ¥ HRn B C W Makdown | &
y mas aun, convergeria a 1 para N muy grande. Esto ultimo se puede comprobar calculando el limite cuando N tiende a oo de la dltima expresion.

Primero observaremos la gréfica de la serie para posteriormente calcular el limite.

In [4]: def serietelescopicacompleta(inicio,final):
lista = []
r=20
for x in range(inicio, final+l):
r+= (1/x)-(1/(x+1)) |
lista.append(r)
return lista

In [5]: x4 = np.arange(1l, 9, 1)
y4 = serietelescopicacompleta(l,8)
par = [{'title':'Serie telescdpica',
'xlabel':'$ns$"',
'ylabel':'$S$",
'ylim':(0,1)}
1

graf = vis.planoCartesiano(par=par)
graf.plot(x=[1,8],y=[serietelescopica(1l,8),serietelescopica(l,8)],
par={'c':'green', 'linestyle':'--','lw':2, 'label':r'Funcion constante = 0.88...'})
graf.scatter(x=x4, y=y4,
par={'label':r'Serie: $\sum {k=1}"{N} \left( \frac{1}{k}-\frac{1}{k+1}\right)$"','lw':1, color': 'red",
graf.legend(par={'loc':'lower right'})
graf.show()

;Como cargar codigos
dependientes en
Jupyter Notebook?

Se presenta el metodo para utilizar notebooks dependientes de
otros archivos o recursos. Una vez descargado todo el repositorio
del proyecto bastara con realizar el siguiente cambio en la celda
del notebook dependiente. Es importante considerar que los
notebook utilizan scripts de clases realizadas en el proyecto por
lo que se enfatiza en realizar la descarga del repositorio completo.

Para ejemplificar lo anterior, abriremos el notebook O01_

SeriesDeTaylor.ipynb que se encuentra en la carpeta 01_Calculo,
obtendremos lo siguiente:

17



~ jupyter 01_SeriesDeTaylor (auosaved) A Logout

B + % @ B 4 ¥ MHRn B C » Coe | =

Series de Taylor

Trabajo realizado con el apoyo del Programa UNAM-DGAPA-PAPIME PE101019

= Luis M. de la Cruz Salas
« Rev: mié nov 18 16:25:45 CST 2020

's://github. com/jugernaut/Prometeo.git #rama master
branch desarrollo https://github.com/jugernaut/Prometeo.git #rama desarrollo

Esta notebook tiene dependencias con otros archivos asi como
con otros programas realizados para el proyecto Macti. Para que
esta notebook funcione correctamente, se debe ejecutar el codi-
go de la siguiente celda:

In [ ]: # COLAB
#lgit clone https://qithub.com/jugernaut/Prometeo.qgit #rama master
#!git clone --branch desarrollo https://github.com/jugernaut/Prometeo.git #rama desarrollo
#import Prometeo.Utils.gutils as vis
#import numpy as np

# |Linux, Mac0S y windows

import os, sys

sys.path.insert(0, os.path.abspath('../../"))
import Utils.gutils as vis

Asegurandote de tener comentada la seccion del codigo que co-
rresponde al Google Colab, asi como de colocar la ruta donde se
encuentran los archivos descargados, de esta manera el note-
book podra acceder a los archivos que necesitas, y ya es posible
ejecutar esta notebook que depende de otros archivos.

En esta misma notebook, se utiliza una herramienta, la cual se
ejecuta como se muestra en la siguiente figura:

Herramienta interactiva
La siguiente herramienta permite evaluar de manera interactiva diferentes series de Taylor para algunas funciones. Puede elegir la funcién, el grado del

polinomio de aproximacion y el lugar donde se desea aproximar y observe el resultado.

In [ 1: # Linux, Mac0OS y Windows
#%run "./zSeriesDeTaylor interactive.ipynb"

# Google Coolab
#%run "/content/Prometeo/01 Calculo/07 Series de Taylor/zSeriesDeTaylor interactive.ipynb"



Como sedice enlasinstrucciones de esta herramienta, para poder
ejecutarla quitaremos el comentario de la linea 2 y ejecutamos:

3 # Linux, Mac0S y Windows
4 %run "./zSeriesDeTaylor interactive.ipynb"
5
6 # Google Coolab
7  #%run "/content/Prometeo/01 Calculo/87 Series de Taylor/zSeriesDeTaylor interactive.ipynb"
funcién | cos(x) v
grado 2
X0 1.00

Error = 1.6317404720672

1.0
0.5
€
S, 0.0
=
—0.5
= f(x)} = cos(x)
~-1.0 — Palx) .
! e Punto de aproximacion |
—2n —-3n2 =1 —-1n/2 0 2 m 3nf2 2

% [m]

\displaystyle - ©0.841470984807897 x - 0.27015115293407 \left(x - 1l.@\right)"{2} + 1.38177329067604
<function main .calcTaylor=
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